 EL-PROJEKT Z#

mgr inz, Konrad Wereazczynhski
tol, 501 281 435

biuro/iiel-projekt.com.pl

EL-PROJEKT

mgr inz. Konrad Wereszczynski

Y /4 e
_ = R O 21-400 Eukéw Role 36e
— Y tel. 501-281-435

~— Sel i Niniejszy projekt stanowl zatacznlk

e e

do zgioszenia Nr. B QZHQMW
zdnia_&y //ﬁ—%fé
PROJEKT

WYKONAWCZY

Temat: Poprawa efektywnosci energetycznej szkol
na terenie Gminy Lukow

kd Zespot Szkét w Strzyzewie

obiektu: Strzyzew 128, gm. Lukow

Ipvyestor: Gmina FLukow

P ul. Swiderska 12

inwestora: 21-400 £ukéw

AUTOR OPRACOWANIA

Branza Imig i Nazwisko Nr uprawnien Podpis /\
. mgr inZ. Konrad szczRnisgi
. mgr inz. pr. bud. da proj. i ki
Instalacje elektryczne Konrad Wereszezyniski | LUB/0247/PWOE/ 12 sbe:tnstitsciing wsiig: :::?:LTTI, _
Projektant Role 36¢ elektrycznych i elektrgdndrgetyczifiych
21-400 Eukéw Nr upr. LUB/0247/§WOE/§2
SPRWDZAJACY ’
Branza Imie i Nazwisko Nr uprawnien Pucﬂ)is
ok mgr inz. I
Instalacje elektryczne Grzegorz Debowski
Sprawdzajacy Ul Koscielna 5A/4 434/Lb/2001
21-400 Lukéw

Role, wrzesien 2024




Spis tresci str.
1. Strona tytutowa 1
2. Spis zawartosci projektu 2
3. Os$wiadczenie projektanta 3
4. Decyzje uprawnienia budowlane 4
5. Zaswiadczenia o wpisie do LOIIB 6
6. Opis Techniczny 8
7. Rysunki techniczne 19




Konrad Wereszczynski Role, dn. 26-09-2024 r.
Role 36e
21-400 Lukow

OSWIADCZENIE

Zgodnie z art. 34 ust. 3d pkt 3 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane
oswiadczam, ze projekt techniczny branzy elektrycznej inwestycji pt.
»Poprawa efektywnosci energetycznej szkol na terenie Gminy Fukéw?
Zespo6l Szkét w Strzyzewie
Strzyzew 128, gm. Lukéw
wykonany zostal zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy
techniczne;j.
Jednoczesnie oswiadczam, ze w/w projekt spetnia swoim zakresem wymagania
niezb¢dne do wydania decyzji.

zakresem wymagania niezbedne do uzyskania niezbednych uzgodnien.

mgr inz. mgr inz. Konrfzfi ‘Were Z| zynskf
. . . Upr. bud. do proj. i kier. bezfogfaniczen
P roj ektowal Konrad WCI'CSZCZY nski w spec. instalacyjnej w zakresi i, inst. i urz.

elektrycznych i elektroengr, cznych
Upr nr LUB/0247/PWOE/12 o :’pn ‘LUB 10247/ b4dbE/ 1"2

mgr inz. /
Sprawdzil Grzegorz Dgbowski
Upr nr 434/Lb/2001
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INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

LOIIB.OKK.7131/94 — 7132/94/12

Lublin, dnia 4 grudnia 2012r.

DECYZJA

Na podstawie arl. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000r. o samorzadach zawodowych architektow, inZynieréw
budownictwa oraz urbenistéw /Dz. U. z 200 r. Nr 5, poz.42, z péin. zm/, ert. 13 ust. 1 pkt. 1i2 ,nrt. 14 ust.1 pkt. 5
ustawy z dnia 7 lipca 1994 1. Prawo budowlane / tekst jednolity: Dz. U.z 2010 r. Nr 243, poz. 1623/, 0raz § 11 ust. 1 pkt. 1, § IS
i § 24 ust. 1 rozporzgdzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawic samodzielnych funkji technicznych
w budownictwie / Dz. U. z 2006 r. Nr 83, poz. 578 /i arl. 104 § 1 Kodeksu postgpowania administracyjnego / Dz. U.z 2000r1. Nr 98,
poz. 1071 z pbin.zm. /

stwierdzamy, ze

Pan Konrad WERESZCZYNSKI

magister inZzynier
urodzony dnia 20 listopada 1983 r. w Lukowie
otrzymat
UPRAWNIENIA BUDOWLANE

Nr ewidencyjny: LUB/0247/PWOE/12

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzqdzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglgdnieniem w calodci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 Kodeksu postgpowania administracyjnego
/Dz U.z 2000r. Nr 98, poz. 1071 z péin. zm./ odstgpuje si¢ od uzasadnienia decyzji.

Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

POUCZENIE

1. Zgodnic z art. 12 ust. 7 w/w ustawy — Prawo budowlane — podstawg do wykonywania samodzielnych funkji technicznych
w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru Glownego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz wpis na listg cztonkéw
wiadciwej izby samorzadu zawodowego.

2. Od niniejszej decyzji shuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikecyjnej Polskicj Izby Inzynierow Budownictwa w Warszawic,
28 potrednictwem Lubelskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Lublinie w terminie 14 dnia od daty Jjej dorgezenin.

Skiad orzekajgcy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

’ '
/!

Cf. qnek Przewadnfczacy
A 7 : g
drinz. Bc.r'{ w Hﬁlyl’iski

/

i

mgv iz Maria Kosler f

Otrzymujg:

i?) Pan Konrad Wereszczynski
“" ul. Cieszkowizna 61,
21400 Lukéw
2. Gléwny Inspektor
Nadzoru Budowlanego
3. aa




Lubelski Urzad Wojewddzki Lublin, dnia 20 grudnia 2001 r.
w Lublinie

Znak: ABU.OU.7342/105/2001

DECYZJA

Na podslawie art. 12 ust 374, art. 13 ust. 1 pkt. 1, ust 2 i 4, art. 14 ust. 1 pkt. 5, ust 3 pkt. 1i ust.
4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. ~ Prawo budowlane /tekst jednolity w Dz,U.00.106.1126/ oraz § 3 ust.
1, § 4 ust. 2 rozporzgdzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej | Budownictwa z dnia 30 grudnia 1994
I. W sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie /Dz U.95.8 38/, w zwigzku z art. 104
§ 112 KPA ftekst jednolity w Dz,U.00.98.1071 z péZn. zmianami/ - po rozpatrzeniu wniosku Pana
Grzegorza Dgbowskiego z dnia 02 pazdziernika 2001 r., wobec ziozenia egzaminu z wynikiem
pozytywnym-

Pan Grzegorz DEBOWSKI
inzynier
urodzona dnia 06 listopada 1973 r. w Lukowie

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE

Nr ewid. 434/L.b/2001

do projektowania bez ograniczen
W specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

Uzasadnienie

Przeprowadzone postepowanie administracyjne wykazalo, ze Pan Grzegorz Debowskl:

1. Ukoficzyl wy2sze studia inzynierskie na kierunku elektrotechnika w zakresie elektroenergetyki,
przez co spelnit warunki w zakresie przygotowania zawodowego i wykazal wymagana praktyke
zawodowg niezbgdng do uzyskania uprawnier budowlanych w wiw specjalnosci:

2. Ziozyl egzamin z wynikiem pozytywnym.

Wobec powyzszego, decyzjg niniéjézq postanowiono jak na wstepie.

Od decyzji niniegjszej sluzy wniesienie odwotania do Glownego Inspeklora Nadzoru Budowlanego
w Warszawie, za posrednictwem Wojewody Lubelskiego w terminie 14 dni od daty doreczenia decyz;ji.
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,T INZYNIEROW
UL BuDOWNICTWA
Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

LUB-IR7-F62-26l *

Pan Konrad Wereszczyriski o numerze ewidencyjnym LUB/IE/0029/13

adres zamieszkania m. Role 36 e, 21-400 tukdw

jest cztonkiem Lubelskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2024-04-01 do 2024-09-30.

Zadwiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waiznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-03-07 roku przez:

Joanna Gieroba, Przewodniczacy Rady Lubelskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie 2 art. 78* K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnoéci prawnej wystarcza zlozenie o$wiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli zlozone w formie elektronicznej jest réwnowazne z oéwiadczeniem woli zlozonym w formie pisemnej.

* Weryfikacjg poprawnosci danych w niniejszym zaéwiadczeniu moina sprawdzié za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wihasclwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.
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INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

LUB-KMI-ASH-WAS *

Pan Grzegorz Debowski o numerze ewidencyjnym LUB/IE/4123/02

adres zamieszkania Koscielna 5 A/4, 21-400 tukéw

jest cztonkiem Lubelskiej Okregowej Izby Iniynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnoéci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2024-01-01 do 2024-12-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-01-03 roku przez:

Joanna Gieroba, Przewodniczacy Rady Lubelskiej Okrggowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 781 K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnoéci prawnej wystarcza zloienie o$wiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. O$wiadczenie woli zlozone w formie elektronicznej jest réwnowaine z ofwiadczeniem woli ziozonym w formie pisemnej.

* Weryfikacjg poprawnosci danych w niniejszym za¢wiadczeniu moina sprawdzié¢ za pomocq numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sig z biurem wlaiciwej Okregowej lzby Inzynieréw
Budownictwa.
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OPIS TECHNICZNY

1. Zakres opracowania

Projekt obejmuje wymiang istniejacych opraw zarowych i $wietlowkowych wraz

z instalacjg elekiryczng w wyznaczonych pomieszczeniach, na oprawy energooszczedne typu

LED, jak rowniez montaz instalacji fotowoltaicznej o mocy 9,90kWp w budynku Zespotu
Szkot w Strzyzewie, Strzyzew 128, 21-400 Eukow.

1.1. Cel inwestycji

Celem inwestycji jest poprawa efektywnosci energetycznej budynku, ograniczenie

zuzycia energii elektrycznej, poprawa komfortu uzytkownikéw oraz zmniejszenie

negatywnego oddziatywania obiektu na srodowisko a takze realizacja zasad zrownowazonego

rozwoju, w tym zasady ,,Do No Significant Harm” wynikajacej z art. 17 Rozporzadzenia
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2020/852.

Zakres obejmuje:

demontaz istniejacych opraw oswietleniowych,

oceng mozliwosci ponownego wykorzystania opraw,

montaz nowych energooszczednych opraw LED,

modernizacje sterowania o$wietleniem

dostosowanie instalacji do obowigzujacych norm o$wietleniowych,

ocene wplywu inwestycji na srodowisko zgodnie z art. 17 Rozporzadzenia UE 2020/852.

2. Ogolne dane techniczne

v" Napiecie sieci zasilajacej —230/400 V

v" Moc przylaczeniowa — istniejaca bez zmian

v" Moc projektowanej instalacji fotowoltaicznej — 9,90 kWp

v’ Pomiar energii elektrycznej: wymiana na dwukierunkowy — realizacja PGE

v' System ochrony przed dotykiem posrednim — szybkie wylaczenie napiegcia,

wylacznik réznicowo-pradowy o dziataniu bezposrednim.




Polskie Normy wykorzystane w opracowaniu: PN-IEC 60364-6-61, PN-84 E-02035, PN-
84/E-02033, PN-IEC 61024-1, PN-86/E-05003/1, PN-89/E-05003/03, PN-92/E-05003/04,
BN-84.8984-10, PN-E-08350-14, PN-EN 50173, PN-EN 50173/A1, PN-EN 50174-1, PN-
EN50174-2 i PN-EN 50133-1.

2.1.  Ogolna charakterystyka zasilania budynku

Budynek posiada wykonane przylgcze napowietrzne.

Zgodnie z warunkami PGE nalezy przebudowa¢ uklad pomiarowy na zewnetrzna sciane
budynku. W tym celu projektuje sie¢ uktad pomiarowy w obudowie termoutwardzalnej
400x600. Dodatkowo projektuje sie zmiang mocowania przytgcza izolowanego cato$é nalezy

wykona¢ zgodnie z rysunkiem E-04.

2.2. Przeciwpozarowy wylgcznik pradu

Projektuje si¢ zamontowanie przeciwpozarowego wytacznika pradu dla obiektu w tym celu
nalezy zabudowac obok uktadu pomiarowego zestaw przeciwpozarowego wytacznika pradu
zgodny z obowigzujgcymi przepisami. Projektuje si¢ szafke termoutwardzalna 600x400 z
mechanizmem wylgczajacym 160A i sygnalizacja. Widok i schemat projektowanego
wylacznika przedstawia schemat E-04 i E-05. Uktad PWP nalezy zamontowaé za ukiadem

pomiarowym.

2.3. AKCJA POZAROWA

Przy akeji pozarowej obiekt zostanie odigczony od zasilania poprzez przycisniecie
przycisku p.poz. zlokalizowanego przy drzwiach wejsciowych.

Obiekt wyposazony bedzie w instalacje fotowoltaiczna zasilajaca caly obiekt.

Pod napigciem pozostajg: zaciski wejsciowe wyltacznika gtéwnego w ztaczu PWP
usytuowanego na zewngtrznej Scianie budynku. Obiekt pozostaje bez napiecia — bez zasilania
podstawowego oraz bez zasilania rezerwowego. Pracuja jedynie z indywidualnego

bateryjnego zasilania oprawy o$wietlenia awaryjnego 1h.

Przeciwpozarowy wylacznik pradu zostat zaprojektowany na podstawie:




Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra infrastruktury z dnia 07-07-2015 r. w sprawie
warunk6w technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie rozdziat 8
instalacje elektryczne § 183.1 pt 6.

Projektuje si¢ przyciski przeciwpozarowego wytgcznika pradu z sygnalizacja zadziatania.

Oznakowanie przeciwpozarowego wylgcznika pradu:

|
Przeciwpozarowy
‘ wytacznik pradu

WSZYTKIE ELEMENTY SYSTEMU MUSZA BYC ZGODNE
Z. OBOWIAZUJACYMI PRZEPISAMI

3. Tablice rozdzielcze

Wewnatrz budynku projektuje si¢ wymiang tablicy rozdzielczej TG. Istniejace
wszystkie tablice RWN nalezy zdemontowaé (3x12-szt-3, 4x12-szt.3, 1x12-szt.2) w miejsce
zdemontowanych tablic nalezy zamontowa¢ obudowe /szafe RWN 5x36. Projektuje sie nowy
obwod WLZ od szafki PWP do TG obwdd nalezy wykona¢ przewodem typu 5xLgy 25 w
DVK 50.

W tablicy rozdzielczej umieszczone bedg zabezpieczenia dla
istnigjacych/projektowanych ~ obwodéw  instalacji oraz  zabezpieczenie instalacji
fotowoltaicznej.

W projektowanej/rozbudowywanej tablicy nalezy zamontowaé licznik modutowy
na potrzeby pomiaru instalacji elektrycznej. Projektowany licznik musi byé Wyposazony

w modut RS 485 za pomocg ktérego bedzie mozliwos¢ zdalnego odezytu danych.




Zamontowana tablica rozdzielcza nalezy wyposazy¢ w zamki uniemozliwiajace dostep oséb

niepozadanych.
Po wykonaniu tablic rozdzielczych nalezy wykonaé¢ opis zewnetrzny i wewnetrzny.

Opis nalezy wykona¢ w sposob trwaty. czytelny, widoczny. Dodatkowo na zewnatrz nalezy

umiescic tabliczke: urzadzenie elektryczne.

(16

NIE DOTYKAG!
URZADZENIE
ELEKTRYCZNE

Opis wewnetrzny _tablic  rozdzielnych nalezy wvkonaé na samoprzylepnej folii

z drukowanym napisem. czcionka nie mniejsza niz 22.

Przykladowa tabela opisowa:

W zlgczu PWP nalezy wygna¢ podziat przewodu PEN na N i PE. Miejsce podziatu

nalezy uziemi¢. Warto$¢ rezystancji powinna spelnia¢ warunek R.<10Q.

4. Instalacje odbiorcze

Instalacja elektryczna w budynku w wyznaczonych miejscach pozostaje bez zmian.
Projektuje si¢ wymiang opraw oswietleniowych zarowych i $wietléwkowych na oprawy

energooszczedne typu LED.

Celem inwestycji jest zmniejszenie zuzycia energii elektrycznej. W tym celu nalezy
wymieni¢ wszystkie oprawy. Wymiane opraw nalezy wykona¢ w stosunki 1:1.(sztuka
za sztuk¢ w wyznaczonych pomieszczeniach). W niektérych pomieszczeniach projektuje
si¢ zmniejszenie liczby opraw oswietleniowych.

W pomieszczeniach o podwyzszonej wilgotnosci takich jak np. tazienka, itp. nalezy

zamontowac oprawy o stopniu szczelnosci IP 44.




Obiekt posiada oprawy z modutami awaryjnymi. Po wymianie opraw na ledowe
nalezy zamontowa¢ nowa oprawg awaryjna autonomiczng obok wymienionej oprawy.

Budynek posiada oswietlenie terenu w postaci opraw ulicznych sodowych. Istniejace
oprawy nalezy wymieni¢ na ledowe typu U55.

W dalszej czesci dokumentacji znajduje si¢ projekt rozmieszczenia i typy

proponowanych opraw ledowych.

4.1. Wymieniana instalacja elektryczna szkoly

W wyznaczonych miejscach zaznaczonych na projekcie nalezy wymienié instalacje
elekiryczna na nowa. Istniejaca instalacja elekiryczna nie posiada przewodu ochronnego co
powoduje brak ochrony przeciwporazeniowe;.

Oswietlenie nalezy wykona¢ przewodem YDYp 4/3/x1.5 mm? prowadzonym pod
tynkiem (ptyta kartonowo - gipsows).

Do wykonania tejze instalacji nalezy stosowa¢ przewody na napiecie robocze izolacji
750 V. Projektowana wysoko$¢ wylacznikéw wynosi 1.2 m od posadzki.
W pomieszczeniach: WC, lazienkach nalezy zamontowaé oprawy os$wietleniowe
hermetyczne. Typ, rodzaj, rozmieszczenie opraw wg schematu. Projektuje sie oprawy
oSwietleniowe z trybem pracy awaryjnej lh. Oswietlenie podstawowe w obiekcie
zaprojektowano zgodnie z: PN-EN 12464-1:2003, technika $wietlna, miejsca pracy

wewnatrz pomieszczen.

S. Instalacje odbioreze — o$wietlenie awaryine

Projektuje si¢ oprawy oswietleniowe z trybem pracy awaryjnej 1h z funkcja autotestu.
Oswietlenie podstawowe w obiekcie zaprojektowano zgodnie z: PN-EN 12464-1:2003,
technika $wietlna, miejsca pracy wewngtrz pomieszczen, natomiast o$wietlenie awaryjne
wedlug PN-EN 1838/:2002. Wszystkie oprawy awaryjne i ewakuacyjne musza posiada¢é
certyfikat CNBOP.

Minimalne natezenie o$wietlenia awaryjnego wynosi 11x, przy sprzecie gasniczym 5lx
Obwody gniazd wtyczkowych nalezy wykonaé przewodami typu YDYp 3x2.5 mm?
ufozonymi pod tynkiem (ptyta kartonowo-gipsows).

Dla doswietlenia stref w okolicy wejs¢ do budynku projektuje si¢ zastosowanie opraw
typu plafon wyposazonych w inwerter z auto testem i czasem $wiecenie 1h po zaniku
zasilania oraz podgrzewanie. Wszystkie oprawy o$wietlenia awaryjnego ewakuacyjnego bedg

si¢ zapalaly samoczynnie po zaniku napiecia zasilajacego. Celem o$wietlenia drogi




ewakuacyjnej jest umozliwienie bezpiecznego wyjscia z miejsc przebywania 0séb poprzez
umozliwienie zlokalizowania sprzetu pozarowego. W przypadku drog ewakuacyjnych
oszerokosci do 2m, natezenie o$wietlenia na podiodze wzgledem srodkowej linii drogi
ewakuacyjnej powinno by¢é nie mmiejsze niz 1 lx, a na centralnym pasie drogi,
obejmujagcym nie mniej niz polowg szerokosci drogi, natezenie oswietlenia powinno
stanowi¢, co najmniej 50% podanej wartosci. Celem os$wietlenia strefy otwarte]
(zapobiegajgcego panice) jest zmniejszenie prawdopodobiefistwa paniki i umozliwienie
bezpiecznego ruchu oséb w kierunku drog ewakuacyjnych przez zapewnienie warunkéw
widzenia umozliwiajacych dotarcie do miejsca, z ktdrego droga ewakuacyjna moze by¢
rozpoznana. Zaleca si¢, aby drogi ewakuacyjne lub strefy otwarte byly oswietlone
w wyniku padania $wiatta bezposredniego na ptaszczyzng robocza, jak réwniez zaleca sic
o$wictlenie przeszkéd wystepujacych na wysokosci do 2m powyzej tej plaszczyzny.
Odwietlenie to jest stosowane w strefach o nieokreslonych drogach ewakuacyjnych
w obiektach o powierzchni podiogi wigkszej niz 60 m2 lub w mniejszych, jezeli istnieje
dodatkowe zagrozenie wywolane obecnoscia duzej liczby oséb. Srednie natgzenie
oswietlenia ewakuacyjnego w strefie otwartej nie powinno by¢ mniejsze niz 0,5 Ix na
poziomie podiogi, na niezabudowanym polu czynnym strefy otwartej, z wyjatkiem
wyodrgbnionego przez wylaczenie z tej strefy obwodowego pasa o szerokosci 0,5m.
Szersze drogi ewakuacyjne moga by¢ traktowane, jako kilka drog o szerokosci 2m lub
powinny spetniaé wymagania strefy otwartej. Stosunek maksymalnego natezenia
oswietlenia do minimalnego nat¢zenia o$wietlenia w strefie otwartej nie powinien by¢

wigkszy niz 40 : 1.

S.1. Instalacje elektryczna w piwnicy

Oswietlenie nalezy wykona¢ przewodem YDYp 4/3/x1.5 mm? prowadzonym w
rurkach instalacyjnych RL mocowanych na typowych uchwytach systemem n/t. Do
wykonania tejze instalacji nalezy stosowaé przewody na napiecie robocze izolacji 750 V.
Projektowana wysokos¢ wytgcznikéw wynosi 1.2 m od posadzki. W pomieszczeniach,

nalezy zamontowa¢ oprawy o$wietleniowe zgodnie z zamieszczonym rzutem.

S.2. Zabezpieczenia poszczeg6lnych obwodow

Zabezpieczenia poszczegolnych obwoddw projektowanej instalacji, wykonane beda za
pomocg samoczynnych wylgcznikoéw instalacyjnych typu S-300. Charakterystyki wartosci
pradéw S301 B10A. Obok opraw podano nr obwodéw wymienianej instalacji




Bilans mocy demontowanvch opraw

Stan istniejgcy

1 |Oprawa zarowe 60W ) _ | 60 84 5040 -

2 | Oprawa swietléwkowa 2x18 W 36 19 684

3 | Oprawa $wietléwkowa 4x18 W 72 14 1008

4 |Oprawa Swietlowkowa 1x36 W 36 6 216

5 |Oprawa swietléwkowa 2x36 W 72 147 10584

6 |Oprawa swietléwkowa 3x36 W 108 10 1080

7 | Oprawa swietléwkowa 4x36 W 144 2 288

8 | Oprawa swietlowkowa 3x40 W 120 2 240

[ mocw 19140

SUMA MOCY kw 19,14

Bilans mocy projektowanych opraw

Stan projektowany

1. |oprawa LED typu 1 39 167 6513

2. |oprawa LED typu B 46 31 1426
3. |oprawa LED typu TAB AS 35 11 385
4. |oprawa LED typu S 25 4 100
5. |oprawa LED typu Si 25 44 1100
6. |oprawa LED typu F-166 170 16 2720
SUMA MOCY kW | 12,24




bilans mocy
19,14

12,24

istniejgce oprawy projektowane oprawy
B moc kW 19,14 12,24

Histniejace oprawy  H projektowane oprawy

Z uwagi na wieloletnia eksploatacje stwierdzono podwyzszone zuzycie energii
elektrycznej, obnizony komfort o$wietleniowy w czesci pomieszczen oraz brak mozliwosci
efektywnego sterowania oswietleniem w zaleznosci od rzeczywistego uzytkowania
pomieszczen. Wszystkie istniejace oprawy zawierajg zrodta $wiatta wymagajace specjalnego

postgpowania przy demontazu, w tym $wietlowki zawierajace rteé.

Projektowane oprawy LED nie zawieraja rtgei ani innych substancji niebezpiecznych
i zostaly dobrane z uwzglednieniem mozliwosci ich pézniejszego recyklingu. Zastosowanie
zrbdet swiatta LED pozwoli na znaczace ograniczenie mocy zainstalowanej oraz zmniejszenie
ilosci energii elektrycznej zuzywanej w trakcie eksploatacji budynku szkoty.
Projekt zaktada zastosowanie opraw o$wietleniowych LED:

* 0 wysokiej skutecznosci $wietlnej,
» 0 dhugiej zywotnosci zrodet $wiatla,

» speniajacych wymagania norm PN-EN dotyczacych o$wietlenia pomieszczen

oswiatowych,
 niezawierajgcych rtgci ani innych substancji szczegélnie niebezpiecznych,

o charakteryzujgcych si¢ niskim zuzyciem energii elektrycznej w poréwnaniu do

tradycyjnych zrédet $wiatla.




6. Demontaz istniejacych opraw oswietleniowych

e Demontaz istniejgcych opraw o$wietleniowych nalezy przeprowadzié w sposéb
kontrolowany i nieniszczacy, 2z zachowaniem obowigzujacych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy. W trakcie demontazu przewiduje si¢ dokonanie
selekeji opraw pod wzgledem ich dalszej przydatnosei technicznej.

» Oprawy znajdujgce si¢ w dobrym stanie technicznym, po uzgodnieniu z Inwestorem,
mogg zosta¢ przeznaczone do ponownego montazu W pomieszczeniach 0 mniejszych
wymaganiach o$wietleniowych lub przekazane do dalszego wykorzystania w innych
obiektach bgdacych w zasobach Inwestora. Dziatanie to wpisuje si¢ w zasady

gospodarki o obiegu zamknigtym i ogranicza ilos¢ wytwarzanych odpadéw.

7. Gospodarowanie odpadami i utylizacja

Oprawy oswietleniowe, ktére nie spetniajg wymagan technicznych umozliwiajacych
ich ponowne wykorzystanie, zostang przekazane do unieszkodliwienia lub recyklingu
podmiotom posiadajagcym stosowne zezwolenia. W szczegdlnosci dotyczy to opraw
zawierajgcych zuzyte $wietlowki, ktore klasyfikowane sg jako zuzyty sprzet elektryczny
1 elektroniczny. Proces gospodarowania odpadami bedzie prowadzony zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, w tym z obowigzkiem prowadzenia ewidencji odpadéw oraz
wystawiania kart przekazania odpadéw w systemie BDO. Takie postepowanie eliminuje

ryzyko negatywnego oddziatywania inwestycji na srodowisko naturalne.

8. Efekty energetyczne i eksploatacyjne

Zastosowanie projektowanych opraw LED pozwoli na obnizenie mocy zainstalowanej
instalacji oswietleniowej o okoto 40-60% w poréwnaniu do stanu istniejacego. Przeklada
si¢ to na istotne zmniejszenie rocznego zuzycia energii elekirycznej oraz posrednie
ograniczenie emisji dwutlenku wegla zwiazanej z wytwarzaniem energii.

Nowa instalacja oswietleniowa bedzie charakteryzowaé sie zwickszong trwatoscia
i mniejszymi kosztami eksploatacyjnymi, co jest szczegdlnie istotne w obiekcie

o charakterze edukacyjnym, uzytkowanym intensywnie przez wiele lat.




9. Ocena zgodnoSci z zasada DNSH (art. 17 Rozporzadzenia UE
2020/852)

Analiza oddziatywania inwestycji na cele srodowiskowe wykazata, ze projekt nie
powoduje powaznej szkody zadnemu z celow $rodowiskowych okreslonych
w Rozporzadzeniu (UE) 2020/852. Modernizacja instalacji o$wietleniowej przyczynia sie
do tagodzenia zmian klimatu poprzez redukcje zuzycia energii elektrycznej, a jednoczesnie
nie wywiera negatywnego wplywu na pozostale cele Srodowiskowe, takie jak ochrona
zasobow wodnych, zapobieganie zanieczyszczeniom czy ochrona bioréznorodnosci.

Szczegblng uwage poswigcono zagadnieniom gospodarki o obiegu zamknietym, w tym
ponownemu wykorzystaniu sprawnych opraw oraz prawidtowej utylizacji odpadow
niebezpiecznych. Przyjete rozwigzania techniczne i organizacyjne zapewniaja peina

zgodnos¢ inwestycji z zasadg DNSH.

10. Instalacja fotowoltaiczna

Budynek bedzie wyposazona w instalacje fotowoltaiczng o mocy 9,90kWp.

Instalacja zostata zaprojektowana w spos6b uniemozliwiajacy zasilanie obiektu po zaniku
napigcia z sieci zasilajgcej lub zadziataniu wylacznik p-poz. Dzigki zastosowaniu w instalacji
fotowoltaicznej optymalizatory po zaniku napigcia w przewodach solarnych napiecie zostaje
obnizone do bezpiecznego umozliwiajgc przeprowadzenie bezpiecznie akcji gasniczej.

Projektowana instalacja fotowoltaiczna dodatkowo wyposazona bedzie w magazyn
energii 0 mocy 10 kW. Magazyn energii po zaniku napigcia jak réwniez po zadzialaniu

przeciwpozarowego wylacznika pradu nie moze zasilaé obiektu.

11. Kompensacja mocy

Projektuje si¢ montaz generatora mocy biernej o mocy 20 kVAr, 400 V. Projektowany

generator nalezy zamontowa¢ w poblizu rozdzielni gléwnej budynku.




Parametry projektowanego generatora:

Moc znamionowa 20

Prad Fazowy 288 A
Czestotliwosci 50/60 Hz
Porty komunikacyjne RS485

Napiecie znamionowe

400 +/- 10% V

Wykonanie

nascienne

Ekran dotykowy

Tak

Kompensacja harmonicznych

Od 2-giej do 13-tej z mozliwoscig
wyboru poszczegolnych

harmonicznych

Kompensacja mocy biernej

Indukcyjnej i pojemnosciowej (do

zadanego cosd)

Odpowiedz catkowita <10 ms
Czestotliwos¢ przetgczania 20 kHz
Chtodzenie Grawitacyjne (ciche)
Kompensacja indukcyjna i
pojemnosciowej mocy biemej;
Podstawowe funkcje Symetryzacja obcigzenia;
Uzupetniajgca filtracja wyzszych
harmonicznych
Ochrona przed zbyt niskimi zbyt
Inne funkcje wysokim napigciem, ochrona przed

zwarciem przed przekomponowaniem

Temperatura otoczenia

-20+50 °C




12. Whioski koncowe

Projektowana wymiana opraw o$wietleniowych na energooszczedne oprawy LED
w  budynku szkoly podstawowej jest wuzasadniona technicznie, ekonomicznie
oraz srodowiskowo. Realizacja inwestycji przyczyni si¢ do poprawy warunkéw nauczania,
ograniczenia kosztéw eksploatacji oraz realizacji celow polityki klimatycznej

Unii Europejskiej, przy jednoczesnym zachowaniu zasady ,,Do No Significant Harm”.

Uwagi konicowe

Przedstawione w niniejszym opracowaniu typu i rodzaje materialdéw oraz ich
producenci stanowig podstawe i materiat wyjsciowy do zatozen projektowych. Dopuszcza sie
przy tym stosowanie innych niz podane w opracowaniu typy i rodzaje opraw, aparatury
1 urzadzen pod warunkiem zachowania parametrow technicznych ww. jak réwniez wygladu.

Przed oddaniem obiektu do uzytkowania dokonaé¢ niezbednych pomiaréw eksploatacyjnych,

sporzadzi¢ protokoly z pomiaréw.
mgr inz.
Projektowal Konrad Wereszczynski
Upr nr LUB/0247/PWOE/12
mgr inz.
Sprawdzil Grzegorz Debowski
Upr nr 434/Lb/2001
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Warunki
ochrony przeciwpozarowej dla instalacji fotowoltaicznej
o mocy 9,90 kWp w budynku Zespolu Szkol w Strzyzewie

. Charakterystyka zagrozenia pozarowego wynikajaca z wlasnosci pozarowych
(klasyfikacji w zakresie reakcji na ogien oraz stopnia rozprzestrzeniania ognia) wyrobow

stanowigcych elementy urzadzen fotowoltaicznych.

. Oddziatywanie potencjalnego pozaru urzadzen fotowoltaicznych na elementy obiektu
budowlanego w kontekscie wlasciwosci pozarowych: budynek o przeznaczeniu
o$wiatowym, wykonany jako: murowany, dach niepalny z blachy, zabudowa luzna.

Wplyw otoczenia na powstanie pozaru w obrebie urzadzen. Zabezpieczenie przed

rozprzestrzenianiem si¢ pozaru.

. Zabezpieczenie przeciwpozarowe instalacji fotowoltaiczne;j:

— ochrona przed pozarem powodowanym przez urzgdzenie wskutek np. uszkodzenia
izolacji oprzewodowania po stronie (DC), wystgpienie pradu zwarciowego —
zainstalowanie wylacznikéw nadmiarowo-pragdowych.

— ochrona odgromowa urzgdzen.

— instalacja posiada instalacj¢ uziemiajaca.

— obiekt posiada wylgcznik przeciwpozarowy.

. Elementy czynnej ochrony przeciwpozarowe;:

— Wyposazenie w przeciwpozarowy wylacznik pradu, ktéry powinien uruchomié
kontrolowane odtaczenie napiecia po stronie DC falownika,

— podczas zaniku napiecia lub odlgczenia glownego =zasilania obiektu instalacja
fotowoltaiczna automatycznie przestaje dziataé, a inwerter obniza napiecie do
wartosci bezpieczne;j,

— migjsce usytuowania elementéw przeciwpozarowego wylacznika pradu oraz innych
wylgcznikéw, roztgcznikéw lub innych urzadzen elektrycznych do uzytku przez ekipy
ratownicze w celu odiaczenia zasilania elektrycznego — przeciwpozarowy wylacznik
pradu umieszczono na zewngtrznej Scianie budynku.

— Wwyposazenie w podreczny sprzet gasniczy do gaszenia pozarow pod napieciem,

— oznakowanie znakiem bezpieczenstwa wg PN-HD 60364-7-712: 2016.




5. Planu urzadzenia fotowoltaicznego dla ekip ratowniczych przedstawiajgcy na rzucie
terenu — obiektu w szczegdlnosci:
— instalacja fotowoltaiczna jest zainstalowana na dachu obiektu.
— instrukcj¢ bezpieczenistwa i uzytkowania zostanie opracowana przez firme

wykonujacg instalacj¢ i przekazana uzytkownikowi.

6. Zakonczenie robot budowlanych instalacji wymaga zawiadomienia organéw PSP w trybie
art. 56 ustawy Prawo budowlane — komenda Powiatowa PSP w Lukowie.
Ponadto wykonawca jest zobowiazany do przekazania pisemnej informacji w zakresie

serwisu i konserwacji instalacji zgodnie z DTR urzadzen.

mgr inz.
Projektowal Konrad Wereszczynski
Upr nr LUB/0247/PWOE/12

mgr inz.
Sprawdzit Grzegorz Debowski
Upr nr 434/L.b/2001




WYMIANA INSTALACIJI

rkach RL wykonana

Instalacja elektryczna w ru

1 |Oprawa zarowe 60W 60 84 5040
2 |Oprawa $wietléwkowa 2x18 W 36 19 684
3 |Oprawa Swietldwkowa 4x18 W 72 14 1008
4 |Oprawa $wietlowkowa 1x36 W 36 6 216
5 |Oprawa $wietléwkowa 2x36 W 72 147 10584
6 |Oprawa $wietldwkowa 3x36 W 108 10 1080
7 |Oprawa swietléwkowa 4x36 W 144 2 288
8 |Oprawa $wietléwkowa 3x40 W 120 2 240
moc W 19140
SUMA MOCY kW 19,1
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1. |oprawa LED typu 1 167
2, |oprawa LED typu B 46 31 1426
3. |oprawa LED typu TAB AS 35 11 385
4. |oprawa LED typu S 25 4 100
5. |oprawa LED typu Si 25 44 1100
6. |oprawa LED typu F-166 170 16 | 2720
MOC W 12 244
SUMA MOCY kW | 12,24

SYSTEM OCHRONY PRZED DOTYKIEM
POSREDNIM SZYBKIE WYLACZENIE
NAPIECIA WYLACZNIK

ROZNICOWO—PRADOWY PRACUJACY
W SYSTEMIE TN-S

RZUT PIWNIC
Skala 1:100

LEGENDA:

SYMBOL OPIS

1 oprawa LED zgodna z tabelg parametréw

| —=smm=— | oprawa LED zgodna z tabelg parametréw

[T

oprawa LED zgodna z tabelg parametréw

Si
@ oprawa LED zgodna z tabelg parametréw
| S —
F—1R6

AW _ S

oprawa LED zgodna z tabela parametréw

oprawa LED zgodna z tabelg parametréw

oprawa LED zgodnie z tabelg parametréw

wyposazona w modut awaryjny 1h

I _
oprawa ewakuacyjna wyposazona w modut awaryjny 1h

| & oprawa awaryjna 5W wyposazona w modut awaryjny 1h

oprawa awaryjna wyposazona w moduf awaryjny 1h
z piktogramem: HYDRANT

k) tacznik schodowy 16 A
o

tgeznik $wiecznikowy 16 A

Q,

facznik jednobiegunowy 16 A

® przycisk bistabiiny

TG/2

nr obwodu w tablicy rozdzielcze;j

nr/nazwa tablicy rozdzielczej

EL - PROJEKT

Oblekt :

ZESPOL SZKOL W STRZYZEWIE

Adres Inweatyct:

Strzyzew 128, gm. tukoéw

Inwestor:

GMINA tUKOW
ul. Swiderska 12, 21—400 tukdw

BRANZA : DATA ;

ELEKTRYCZNA. 08.2024

SKALA :
1:100

nazwa rysunku

RZUT PIWNI

SPRAWDZAJAGY

nr rysunku

Wereszgzyriski mar in.

Mthdow i3 rnice§regore, Dabojwski

=0 3

E-01

jeci| inst. furg.
nyc! elftrogéhergetydznych A34 0g

Nr upr. LUB/0R47/PWOH/12

nr strony

Autor projekty zgodnie z Ustagq o prawle autorskim i prawach pokraw

(Dz.U. 2006 Nr 90 po

nych z dnia 04.02.1994 r
631 z pé2n. zmianami) zastrzega schie prawa autorskie.
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= T ——— /e — e RZU | PARITERU
Skala 1:100

LEGENDA:

SYMBOL OPIS

1 oprawa LED zgodna z tabelg parametréw

—=mmma— @ oprawa LED zgodna z tabelg parametréw

oprawa LED zgodna z tabelg parametréw

Si
@ oprawa LED zgodna z tabelg parametréw

R

Fd K —
®S oprawa LED zgodna z tabelg parametréw
[FT=168 | oprawa LED zgodna z tabelg parametréw
PR W _ S oprawa LED zgo_dnie z tabelg par;metréw
By wyposazona w modut awaryjny 1h
oprawa ewakuacyjna wyposazona w modut awaryjny 1h
ACJI oprawa awaryjna 5W wyposazona w modut awaryjny 1h | |
£ ! | |
B oprawa awaryjna wyposazona w modut awaryjny 1h |
& m z piktogramem: HYDRANT | ‘
I |
[} lacznik schodowy 16 A
|
: to3 tacznik $wiecznikowy 16 A
%) i |
7 d tacznik jednobiegunowy 16 A
® przycisk bistabilny .
TG/? nr obwodu w tablicy rozdzielczej
I nr/nazwa tablicy rozdzielcze]
: '5
S Stan istniejacy Stan projektowany
o= 1] LB Moc érodia| lloé¢ | Razem | v
W] | [s2t] | Mociw] | Lp. Rodzaj oprawy Moc Zrodia| llos¢ | e
1 [Oprawa zarowe 60W 60 84 5040 [W] [szt.] W]
2 Oprawa $wietlowkowa 2x18 W 36 19 684 1. oprawa LED typU 1 39 167 6513
3 |Oprawa $wietlowkowa 4x18 W 72 14 1008 2. |oprawa LED typu B 46 31 1426
<‘> 4 |Oprawa $wietldwkowa 1x36 W 36 6 216 3. |oprawa LED typu TAB AS 35 11 385
5 |0 Swietldwk 72 147 10584
prawa swietlowkowa 2x36 W 4. |oprawa LED typu S 25 4 100
6 |Oprawa $wietléwkowa 3x36 W 108 10 1080 -
5. |oprawa LED typu Si 25 44 1100
7 |Oprawa swietldwkowa 4x36 W 144 2 288
6. |oprawa LED typu F-166 170 16 2720
8 |Oprawa $wietlowkowa 3x40 W 120 2 240 MOC W 12 244
il moc W 19 140 ' '
|- T : SUMA MOCY kW 19,1 SUMAMOCY kW | 12,24
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SYSTEM OCHRONY PRZED DOTYKIEM

POSREDNIM SZYBKIE WYLACZENIE

NAPIECIA WYLACZNIK

ROZNICOWO—PRADOWY PRACUJACY

W SYSTEMIE TN-=S

Skala 1:100

LEGENDA:

SYMBOL OPIS

1 oprawa LED zgodna z tabelg parametréw

oprawa LED zgodna z tabelg parametréw

| oprawa LED zgodna z tabelg parametréw

Si
® oprawa LED zgodna z tabelg parametrow

s
® oprawa LED zgodna z tabela parametréw

[ F=188 | oprawa LED zgodna z tabelg parametréw

AW S opraWé LED zgodnle z tabelg parametréw
® wyposazona w modut awaryjny 1h

oprawa ewakuacyjna wyposazona w modut awaryjny 1h

oprawa awaryjna 5W wyposazona w modut awaryjny 1h

z piktogramem: HYDRANT

tacznik schodowy 16 A

{acznik $wiscznikowy 16 A

m | oprawa awaryjna wyposazona w modut awaryjny 1h
k-3
d

facznik jednobiegunowy 16 A

©® przycisk bistabilny

TG/|2 nr obwodu w tablicy rozdzielczej

‘ nr/nazwa tablicy rozdzielczej

Stan istniejacy

Stan projektowany

Lp. Rodzaj oprawy -Mo;-ir’éd_fa "9“ fazem
(Wi [szt.] | Moc[W]
1 |Oprawa zarowe 60W 60 84 5040
2 |Oprawa $wietléwkowa 2x18 W 36 19 684
3 |Oprawa $wietlowkowa 4x18 W 72 14 1008
4 |Oprawa Swietlowkowa 1x36 W 36 6 216
5 |Oprawa swietléwkowa 2x36 W 72 147 10584
6 |Oprawa $wietléwkowa 3x36 W 108 10 1080
7 |Oprawa $wietlowkowa 4x36 W 144 2 288
8 |Oprawa $wietldwkowa 3x40 W 120 2 240
moc W 19 140
SUMA MOCY kW 19,1

| odioprawy [Mocksdl| toie |
B
1. |oprawa LED typu 1 39 167 6513
2, |oprawa LED typu B 46 31 1426
3. |oprawa LED typu TAB AS 35 11 385
4, |oprawa LED typu S 25 4 100
5. |oprawa LED typu Si 25 44 1100
6. |oprawa LED typu F-166 170 16 2720

MOC W 12 244

SUMA MOCY kw 12,24
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\ 8 |Oprawa $wietléwkowa 3x40 W 120 [ 2 220
SUMA MOCY kW 19,1
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projaktowana PWP

Schemat 1deowy zasilania
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Kierunek
| Rozdzielnica Gléwna l

roztgcznik z cewka wzrostowg i stykami |
pomocniczymi NC i NO |

kolor szary - dioda zielona

kolor niebieski - przycisk sterowania cewka

kolor czarny - przycisk sterowania cewka

l | g I kolor brazowy dioda czerwona
vy
i \ — ' ~ |_kolor niebieski - przewdd neutralny diod
o
| 5
‘ ‘ a
| 3xLgY/HOTV-K 1,5mm? | 2
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2%) PO1: Zasilanie PWP1 |

| AN — E}POZ: Stan uruchomienial
* ll[lelmg *
- PO3: Stan d
| RSO, | N _ R
3-faz,
kWh

MAGAZYN ENERGII

styk NC

1. Przycisk przeciwpozarowego wytacznika pradu typu A - po zbiciu szybki lub zdjeciu obudowy styk NC trwale sie
zamyka ( w przypadku braku napiecia w czasie zbicia szybki , po powrocie napigcia wylgcznik zostanie
wytaczony).Uwaga : do czasu zatozenia pokrywy z szybka nie bedzie mozliwe zataczenie wytacznika .

2 Kolorystyka zyt przewodu HDGs 2x. przy podlaczeniu przycisku wylacznika przeciwpozarowego pradu ( czarny,
czarny, niebieski,

3.Kolorystyka zy} przewodu HDGs 3x. przy podigczeniu sygnalizacji przycisku

- kolor niebieski przewdd N do zasilania diod LED,

- kolor szary dioda LED zielona,

- kolor brazowy dioda LED czerwona.

Przyjeta kolorystyka zyt przewod6w ma na celu ujednolicenie potaczen przycisku wytacznika z wytacznikiem
przeciwpozarowym pradu , co w znacznym stopniu ulatwi wykonanie wlasciwego potaczenia i p6ézniejsza kontrole
potaczen podczas sprawdzen okresowych.
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INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA 9,90 (18x550) kWp

Lgy - _ - - - | Inwerter
| I A | N | NN | N [ A | N | i
F | 7 7 v 7% v v L;f PV25A T
4
= e - e - Ogranicznik przepie¢ B+C rﬂ
{ i | | | | J_
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I 7 % V 74 I % LF36PY gPV2SA)
[':'!',' [E ‘% AC
i magazyn energii 10kW
1 R .
Instalacja zostata zaprojektowana w sposoéb
uniemozliwiajacy zasilanie obiektu s - f
po zaniku napiecia z sieci zawodowej lub zadziataniu LA R HLDAE
wyltacznika p-poz.
Dzieki zastosowaniu w instalacji fotowoltaiczne; e e — (
optymalizatory po z.an.lku napllema 3 - | | S303 ca YDY Sx6mm
w przewodach solarnych napiecie zostaje obnizone do Feeee) § |
bezpiecznego umozliwiajgc przeprowadzenie bezpiecznie L § Istn(;ei.qtl:a |
. Lo . - ! rozdzielnica T
akcji gasniczej. budynku 1G ZESPOL SZKOL W STRZYZEWIE

Adres Inwestyc]i:

Strzyzew 128, gm. tukdw

Inwestor:
GMINA LUKOW
ul. Swiderska 12, 21—400 tukéw
BRANZA : DATA : SKALA :
ELEKTRYCZNA. 09.2020

nazwa rysunky

- PROJEKT

LRISTALACJ-'A FOTOW'PI_TAICZNA
A!]N

S Tis | SPRAWDZAJALY : nr rysunky
% 3P C ...A © q m Wereszdzynski ;
I-Vj 10kA ;. H . §KIer. bez perarjiczen mgr ing. 4 E—-07
m\‘sp cRHA g%} ci. Inst, i@rzegorz Pebowski _
le tycinych 43 /2001 nr strony

r upr. LUB/D247/PWOE[12

Autor projektu zgodnie z Ugtawg o prawie outorskim | prawach pokrawnych z dnio 04.02.1994 r
(DzJ. 2006 Nr 90 poz. 631 z péin. zmionami) zastrzega spbie prawa cutorskie,

I
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Dokumentacja

Dane klientow

Przedsiebiorstwo Zespot Szkét w Strzyzewie
Nr klienta

Osoba kontaktowa

Adres Strzyzew 128, 21-400 tukéw
Telefon

Telefaks

E-mail

Dane projektowe

Tytut projektu Instalacja PV

Nr oferty

Odpowiedzialny (-a)

Adres Strzyzew 128, 21-400 tukdéw
Opis projektu:

Wizualizacja i obliczenia uzyskéw energetycznych z instalacji fotowoltaicznej na potrzeby Zespotu Szkét
w Strzyzewie

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2022 (R7)
PV Valentin Software GmbH



Instalacja PV

Klient: Zesp6t Szkot w Strzyzewie

Przeglad projektu

llustracja: Obraz przeglad, Projektowanie 3D

Instalacja PV

3D, Podtaczona do sieci instalacja fotowoltaiczna (PV) z urzadzeniami elektrycznymi systemami
akumulatorowymi

Dane klimatyczne Lukdw, POL (1991 - 2010)
Zrédto wartosci Meteonorm 7.1 (i)

Moc generatora PV 9,9 kWp
Powierzchnia generatora PV 46,4 m?
Liczba modutéw PV 18
Liczba falownikéw 1
Liczba systemdw akumulatorowych 1

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2022 (R7)
PV Valentin Software GmbH
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Instalacja PV

Klient: Zespot Szkét w Strzyzewie

22 (1)
1) —] [——= | Skeé AC
Wh KWh (400 v,
@s @ = 1)

(1) Zuzyde
(30000 KWh,
"""" i 10,8 kw)

0 = P 11} Fabowrd —=
| _|| ) E (1) 1nCondim Techroimgins G, Ud.. CWISK-ET + Gir_LYIOC MV_RATTERY 8, VN, 5,8 lavh (1) 1n Coadwe Technologes Co. ,d., GYIOK ET (ybrgiowy) 10 I u [Prrperepa—— Prmce demu
= 7 -

| Uy g st

e ohgmru medub Poonmhak mOL (1) Modutpy =]
dathu {3) Seshs Tame, Tigor Fra RACTAOA YDA V. 394 ' A Garc ey Ry
nay T30 Madly PV, 9,0 W v )
S T Orentag 220%, Mmdnne 280

Uch: b Cagr nb Meduly PV

llustracja: Schemat instalacji

Prognoza uzysku

Prognoza uzysku

Moc generatora PV 9,90 kWp
Spec. uzysk roczny 1 080,37 kWh/kWwp
Stosunek wydajnosci (PR) 92,73 %
Zmniejszenie uzysku na skutek zacienienia 1,0 %/Rok
Energia wyprodukowana przez system PV (sie¢ AC) z 10 539 kWh/Rok
akumulatorem
Konsumpcja wlasna energii bezposrednio 10 280 kWh/Rok
Regulacja w punkcie zasilania 0 kWh/Rok
Energia oddana do sieci 259 kWh/Rok
Udziat konsumpcja wtasna energii 97,5 %
Emisja CO., ktorej dato sie uniknaé: 6214 kg/rok
Stopien samowystarczalnosci 343 %

d 20
Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2022 (R7) strona 30
PV Valentin Software GmbH



Instalacja PV

Klient: Zesp6t Szk6t w Strzyzewie

Optacalnosé

Twdj zysk
Koszty wytwarzania energii elektrycznej 0,2961 zi/kWh
Bilansowanie / koncepcja zasilania Zasilanie nadmiarowe

Wyniki zostaty ustalone w oparciu 0 matematyczny model obliczeniowy firmy Valentin Software GmbH (algorytm PV*SOL ). Uzysk
rzeczywisty instalacji solarnej moze byc inny ze wzgledu na wahania pogodowe, wspétczynniki sprawnosci modutéw oraz falownika
jak réwniez inne czynniki.

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2022 (R7) strona 4 ed 20
PV Valentin Software GmbH



Sl

Instalacja PV

Klient: Zespét Szkdt w Strzyzewie

Struktura instalacji

Przeglad

Dane instalacji

Rodzaj instalacji

3D, Podiaczona do sieci instalacja fotowoltaiczna (PV) z

urzadzeniami elektrycznymi systemami akumulatorowymi

Dane klimatyczne

Lokalizacja

Zrédto wartosci

Rozdzielczo$¢ danych

Zastosowane modele symulacji:
- Promieniowanie rozproszone na powierzchni poziomej
- Nastonecznienie powierzchni nachylonej

Zuzycie

Lukow, POL (1991 - 2010)
Meteonorm 7.1 (i)
1h

Hofmann
Hay & Davies

Zuzycie catkowite
Szkota 10000 m?
Maksimum obcigzenia

3000

2400
| 1800
L
£
1200
600
0 1 T 1 i "
Sty, Lut. Mar, Kwi. Maj Cze. Up. Sle. Wrz
I Zutyde 1

7

30000 kwWh
30000 kwh
10,8 kW

2 List. G

Pai. ru

llustracja: Zuzycie

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2022 (R7)
Valentin Software GmbH
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Instalacja PV

Klient: Zespét Szkét w Strzyzewie

Powierzchnie modutdw

1. Powierzchnig modutu - Budynek 01-Powierzchnia dachu Potudniowy-Zachéd

Generator PV, 1. Powierzchnie modutu - Budynek 01-Powierzchnia dachu Potudniowy-Zachéd

Nazwa Budynek 01-Powierzchnia dachu
Potudniowy-Zachéd
Moduty PV 18 x Tiger Pro JKM550M-72HL4-(V)
(v2)
Producent Jinko Solar
Nachylenie 20 °
Orientacja Potudniowy-zachdéd 220 °
Rodzaj montazu Réwnolegle z dachem
Powierzchnia generatora PV 46,4 m?

~
Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2022 (R7) strona 6 od 20
PV Valentin Software GmbH




Instalacja PV

Klient: Zesp6t Szkét w Strzyzewie

Pogorszenie stanu modutu fotowoltaicznego, 1. Powierzchnie modutu - Budynek 01-Powierzchnia dachu
Potudniowy-Zachéd

Krzywa charakterystyczna Liniowo

Moc pozostata po 25 latach 83 %

Pogorszenle stanu modutu fotowoltaicznego

120

1006....
......
Seevooe
®ee0ev0s
$0v0ecee
®ec000se
®es e
eoeo0e

BO

Pozostata moc w %

20 |

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 Zﬁ 21 22 23 24 25
| Czas w latach ‘

llustracja: Pogorszenie stanu modutu fotowoltaicznego, 1. Powierzchnig modutu - Budynek 01-Powierzchnia dachu Potudniowy-
Zachdd

P
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Instalacja PV

Linia poziome, Projektowanie 3D

Cee.
P=pay
Sle Kz
Wz pqar
Paz. 114
List—Sty

Klient: Zespét Szkét w Strzyzewie

Konfiguracje falownika

Konfiguracja 1

llustracja: Horyzont (Projektowanie 3D)

Powierzchnie modutu
Falownik 1
Model
Producent
Liczba :
Wspétczynnik wymiarowania
Konfiguracja

Sie¢ AC

Budynek 01-Powierzchnia dachu Potudniowy-Zachdd

~ GW10K-ET (Hybrydowy) (v2)
GoodWe Technologies Co.,Ltd.
1

99 %

MPP 1+2: 1x 18

Sie¢ AC

Liczba faz 3
Napigcie sieciowe pomigdzy przewodem fazowym a zerowym 400 V
Wspétczynnik mocy (cos phi) +/-1

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2022 (R7)
Valentin Software GmbH
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Instalacja PV

Systemy akumulatorowe

System akumulatorowe

Klient: Zespét Szk6t w Strzyzewie

Model

Producent
Liczba
Falownik do tadowania akumulatora
Rodzaj potaczenia
Moc znamionowa
Akumulator
Producent
Model
Liczba
Energia akumulatoréw
Typ akumulatora

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2022 (R7)
PV Valentin Software GmbH

GW10K-ET + GW_LYNX_HV_BATTERY
9,83 kWh (v3)

GoodWe Technologies Co.,Ltd.

1

Podtgczenie obwodu posredniego DC
10 kw

GoodWe Technologies Co.,Ltd.
GW_LYNX_HV_BATTERY (v4)
3

9,8 kWh
Litowo-zelazowo-fosfatowy
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Instalacja PV

Wyniki symulacji
Wyniki Cata instalacja

Instalacja PV

Klient: Zesp6t Szkét w Strzyzewie

Moc generatora PV 9,90 kWp Energia wyprodukowana przez
Spec. uzysk roczny 1080,37 kWh/kWp system PV (siec AC) z akumulatorem
Stosunek wydajnosci (PR) 92,73 % =
Zmniejszenie uzysku na skutek zacienienia 1,0 %/Rok A ‘
4 o

Energia wyprodukowana przez system PV 10 539 kwWh/Rok ( |
(sie¢ AC) z akumulatorem

Konsumpcja wtasna energii bezposrednio 10 280 kWh/Rok

Regulacja w punkcie zasilania 0 kWh/Rok

Energia oddana do sieci 259 kWh/Rok o KonsUMpCa vkasna energ

" bezpoirednia

Udziat konsumpcja wtasna energii 97,5 % = :‘.’:ﬁ’;‘;:"‘."m;h“
Emisja CO,, ktérej dato sie uniknaé: 6 214 kg/rok
Urzadzenie
Urzadzenie 30 000 kWh/ROk Zuzydie catkowite
Pobdr w trybie czuwania (Falownik) 8 kWh/Rok
Zuzycie catkowite 30 008 kWh/Rok

pokryte przez PV z akumulatorem 10 280 kWh/Rok

pokryte przez sie¢ 19 728 kwh/Rok
Udziat energii stonecznej w pokryciu 34,3 %

zapotrzebowania

System akumulatorowe

pokryte praez PV = akumulatorem
N pokryie przez sie

tadowanie na poczatku

tadowanie akumulatora (Instalacja PV)
Energia akumulatora do pokrycia zuzycia
Utraty przez tadowanie/roztadowanie
Straty w baterii

Obcigzenie cykliczne

Okres trwatosci eksploatacyjnej

Stopiert samowystarczalnosci

10 kWh
1083 kWh/Rok

919 kWh/Rok

71 kWh/Rok

104 kWh/Rok

2,3 %

>20 Lata

Zuzycie catkowite
pokryte przez sie¢
Stopie samowystarczalnosci

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2022 (R7)

Valentin Software GmbH

30 008 kWh/Rok
19 728 kWh/Rok
34,3 %
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Instalacja PV

Klient: ZespdSt Szkét w Strzyzewie

Schemat przeptywu energii
Projekt: Instalacja PV

.:‘ - Zutyde: 30 000

Pobdr w trybie czuwania (Falownik): 8

tadowanie na poczatkis: 10
Utraty przez adowanie/raziadowanie; 71
Straty w bateril: 104

Regulacje w falowniku: 0

llustracja: Przeplyw energii

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2022 (R7)
PV Valentin Software GmbH
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Instalacja PV

Klient: Zesp6t Szkét w Strzyzewie

2000 —

Energli w kWh
-3
|

~2000 |

L

Energil w kWh

vai = _I_ i3 — e —— & == N =7 TS

system PV [sled AC) 2 akumulstoram

Prognoza uzysku o zuzydu

UL

g

Kwi. Maj [ Lip. Sie. Wz Pat. List,

T Umadzenle [N Pobdr w tryble couwanla (Falownk) 0 Pobdrz sied Il Energla oddana do sted

llustracja: Prognoza uzysku o zuzyciu

Wykorzystanie energfi fotowoltaicznej

- 1600

~ 1200

ilustracja: Wykorzystanie_energii fotowoltaicznej

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2022 (R7)
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Instalacja PV

Klient: Zespdt Szkét w Strzyzewie

Pokrycie zuzycia

3000 - .- 3000

2400 2400

1800 1800
=
£

1200 1200

600 500

o B T 0 : i - = 1 T o
Sty Lut, Mar. K, Maj Cee. Lip, Sie, Wz Pai List, Gru
Miesiac

I Urzadzenie [ Pobdr w tryble czuwania (Falownlk) ~ pokryte przez PV 2 akumulatorem I poloyte praez sied

Hlustracja: Pokryci_e zEycié

— 1800
1200
600
0
Gru

llustracja: Pokrycie ca?ego Zu_iyzia

Pokrycie catego zuzycia

2400
1800
1200 .
600
._D . | | I : ;
Sty. Lut, Mar. Kwi. Maj

I Urzadzenie I Pobdr w tryble czuwasnia (Falownlk) pokryte przez PV 2 skumulstorem 8 poloyte przez sied

Energll w kWh

L

Cze.

Miesiac

p - . 2
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Instalacja PV

Klient: Zespét Szkét w Strzyzewie

Wyniki na powierzchnie modutu

Budynek 01-Powierzchnia dachu Potudniowy-Zachéd

Moc generatora PV

Powierzchnia generatora PV

Globalne nastonecznienie na modut

Globalne promieniowanie na modut bez odbicia
Stosunek wydajnosci (PR)

Energia wyprodukowana przez system PV (sie¢ AC)
Spec. uzysk roczny

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2022 (R7)
P Valentin Software GmbH

9,90 kwp

46,42 m?
1164,80 kWh/m?
1164,80 kWh/m?

91,38 %
10539,00 kwh/Rok
1064,55 kWh/kWp
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Instalacja PV

Bilans energetyczny instalacji

Bilans energetyczny instalacji PV

Klient: Zespdt Szkét w Strzyzewie

PV

Promieniowanie globalne, poziomo

Odchylenie od standardowego widma

Odbicie od gruntu (albedo)

Orientacja i nachylenie modutéw fotowoltaicznych
Zacienienie niezalezne od modutu

Odbicia na powierzchni modutu

Globalne nastonecznienie na modut

Globalne nastonecznienie PV
Zanieczyszczenie

Konwersja STC (wspdtczynnik sprawnosci znamionowej

modutu 21,33 %)

Znamionowa energia PV

Zacienienie czesciowe specyficzne dla modutu
Zachowanie w warunkach stabego oswietlenia
Odchylenie od znamionowej temperatury modutu
Diody

Niedopasowanie (dane producenta)
Niedopasowanie (konfiguracja/zacienienie)
Energia PV (DC) bez regulaciji falownika
Spadek mocy ponizej mocy poczatkowej DC
Regulacja zakresu napiecia MPP

Regulacja maks. pradu DC

Regulacja maks. mocy pradu DC

Regulacja maks. mocy pradu AC/cos phi
Adaptacja MPP

Energia PV (DC)

Energia na wejéciu falownika

tadowanie zasobnika DC

Roztadowanie zasobnika DC

Odchylenie napiecia wejsciowego od znamionowego
Konwersja z pradu DC na AC

Pobdr w trybie czuwania (Falownik)

Straty catkowite w kablu

Energia PV (AC) odjac zuzycie podczas czuwania
Energia wyprodukowana przez system PV (sie¢ AC)

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2022 (R7)

Valentin Software GmbH

1 085,29 kWh/m?

-10,85 kWh/m? -1,00 %
6,48 kWh/m? 0,60 %
88,24 kWh/m? 8,16 %
-4,35 kWh/m? 0,37 %
0,00 kWh/m? 0,00 %

1 164,80 kWh/m?

1 164,80 kWh/m?
X 46,417 m?
= 54 066,50 kWh

54 066,50 kWh
0,00 kWh 0,00 %
-42 532,75 kWh -78,67 %

11 533,74 kWh

-52,63 kWh -0,46 %
-64,61 kWh -0,56 %
-177,96 kWh -1,56 %
-3,02 kWh -0,03 %
-224,71 kWh -2,00 %
-15,18 kwWh -0,14 %
10 995,64 kWh

0,00 kWh 0,00 %
0,00 kWh 0,00 %
0,00 kWh 0,00 %
0,00 kWh 0,00 %
0,00 kWh 0,00 %
-3,48 kWh -0,03 %

10992,16 kwh

10 992,16 kwh
-1 083,44 kWh

918,77 kWh -
-18,26 kWh -0,17 %
-270,24 kWh -2,50 %
-8,04 kWh -0,08 %
0,00 kWh 0,00 %

10 530,96 kwh
10 539,00 kWh

Strona 15 od 20



Instalacja PV

Klient: Zesp6t Szkét w Strzyzewie

Arkusze danych

Arkusz danych modutu PV
Modut PV: Tiger Pro JKM550M-72HL4-(V) (v2)

Producent Jinko Solar
Dostepny Tak
Dane elektryczne

Typ ogniwa Si monokrystaliczny
Modut potogniwa Tak
Liczba ogniw 72
Liczba diod by-pass 3
Straty napiecia na diodzie bypassu 1v
Zintegrowany optymalizator mocy Nie
Tylko falownik transformatorowy Nie
Parametry U/l przy STC

Napiecie w MPP 40,9 V
Natezenie pradu w MPP 13,45 A
Napiecie obwodu otwartego 49,62 V
Prad zwarciowy 14,03 A
Podwyiszenie napiecia obwodu otwartego przed stabilizacjg 0%
Moc znamionowa 550 w
Wspoétczynnik wypetnienia 79,02 %
Wspodtczynnik sprawnosci 21,33 %
Parametry obcigzenia cze$ciowego U/I

Zrédto wartoéci Producent/wiasne
Nastonecznienie 200 W/m?
Napiecie w MPP przy obciagzeniu czesciowym 40,4 V
Natezenie pradu w MPP przy obcigzeniu cze$ciowym 2,68 A
Napiecie pracy jatowej przy obcigzeniu czesciowym 46,7 V
Prad zwarciowy przy obcigzeniu cze$ciowym 2,81 A
Parametry dodatkowe

Wspétczynnik temperaturowy Voc -137,9 mV/K
Wspdtczynnik temperaturowy Isc 6,7 mA/K
Wspdtczynnik temperaturowy Pmpp -0,35 %/K
Wspétczynnik kata padania (IAM) 100 %
Maksymalne napiecie systemowe 1000 V

Dane mechaniczne

Szerokos¢ 1134 mm
Wysokosé 2274 mm
Gtebokosé 38 mm
Szeroko$¢ ramki 30 mm
Ciezar 28,9 kg

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2022 (R7)
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Instalacja PV

Klient: Zesp6t Szkét w Strzyzewie

Arkusz danych falownika
Falownik: GW10K-ET (Hybrydowy) (v2)

Producent
Dostepny

Dane elektryczne — DC
Moc znamionowa DC
Maks. moc pradu DC
Napiecie znamionowe DC
Maks. napiecie wej$ciowe
Maks. prad wejsciowy
Liczba wejs¢ DC

Dane elektryczne - AC
Moc znamionowa pradu AC
Maks. moc pradu AC

Nom. napiecie AC

Liczba faz

Z transformatorem

Dane elektryczne - Inne

Zmiana stopnia sprawnosci w przypadku odchylenia napiecia
wejéciowego pradu od napiecia Znamionowego

Min. Moc przesytana do sieci

Pobér w trybie czuwania

Zuzycie nocne

Tracker MPP

Zakres mocy < 20% mocy Znamionowej

Zakres mocy > 20% mocy Znamionowej

Liczba trackeréw MPP (punktéw mocy maksymalnej)

Tracker MPP 1-2
Maks. prad wejsciowy
Maks. moc wejsciowa
Min. napiecie MPP
Max. napiecie MPP

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2022 (R7)
PV Valentin Software GmbH

GoodWe Technologies Co.,Ltd.
Tak

10
15
620
1000
30,4

10
11
230

Nie

0,2

0,01
10

99,81
99,99
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850

kw
kVA

%/100V

sz

%
%
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Instalacja PV

Klient: Zespét Szkét w Strzyzewie

Plany i listy czesci

Schemat potgczen
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llustracja: Schemat polgczen

)
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Instalacja PV

Klient: Zespdt Szkét w Strzyzewie

Plan wymiarowy

_ S —

tlustracja: Budynek 01-Powierzchnia dachu Potudniowy-Zachéd
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Instalacja PV

Kllent: Zesp6t Szkét w Strzyzewie

Schemat elektryczny
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llustracja: Budynek 01-Powierzchnia dachu Poinniowy—Zachéd
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